
黑灵—Petit Fatfs 移植 
 
FATFS 简介 
FatFs 是一个通用的文件系统模块，用于在小型嵌入式系统中实现 FAT 文件系统。 FatFs 的
编写遵循 ANSI C，因此不依赖于硬件平台。它可以嵌入到便宜的微控制器中，如 8051, PIC, 
AVR, SH, Z80, H8, ARM 等等，不需要做任何修改。 
此次开发黑灵时，在文件系统选择上，我们选择了 FATFS 官网下的 Petit Fatfs 文件系统。 
Petit Fatfs 文件系统是 FatFS 的精简，比较适用于低端 8 位单片机中。可以用在小 RAM 的

单片机中，RAM 可以小于扇区的 RAM（512bytes)中。 
而且黑灵采用官网指定文件系统还有一个很重要的一点就是：大家在学会以后，可以拿过来

随时移植到自己想用的项目上，而不用考虑太多的程序限制问题。 
STC15F2K60S2 它的 RAM 是 2k 对于移植 Petit Fatfs 文件系统比较合适，这也算是 51 方

面对 Petit Fatfs 文件系统移植的一种新跨越。 
 

Petit Fatfs 文件系统移植详解 
在对 Petit Fatfs 文件系统的移植上我们也找了好多的资料，下面就对此作一个详细的讲解 

官网方面 
FATFS 的官网主站网址是 http://elm-chan.org/fsw_e.html 
进入后会出现一个界面如图 

 



这里看第四个选项 就是 Petit Fatfs Module  意思就是小型文件系统模块，点击进入 

 

第一段是 Petit Fatfs 文件系统的介绍 主要意思： 

Petit FatFs 是一个极小的 8 位微控制器 FatFs 模块。它是和控制器 IO 层完全分离的。它可

以被嵌入到一个很小内存的微控制器中，即使内存大小小于扇区大小。 
 
第二段 

特征 

很小的内存消耗（44 字节的工作区+一定堆栈）。 

非常小的代码的大小（2k-4k 字节）。 

支持 FAT32。 

单量单文件。 

写文件的一些限制写函数。 

 

文件的限制 
官方介绍的限制：1、只能挂载一个设备。2、Petit FatFs 不能创建文件，只能对已存在的

文件进行操作。3、写函数只能写到原来文件的大小，不能扩展大小，不能更新文件时间信

息，不能写只读文件。4 这一点比较重要，就是 Petit Fatfs 不支持长文件

名比如说打开一个文件 pf_open("/机器猫.bmp"); 这里文件名字不能超过 8 个

字节 机器猫 是 6 个字节 在加一个汉字也可以，如果超过了 8 个字节，就找不

到了，找不到就意味着无法打开指定路径文件。这一点一定要注意！ 
 
Petit FATFs 能够在不同的单片机平台上运行，具有良好的层次结构，其层次结构，如下图 



 
第三段 

 
以上的每一项都可以单独点击进入 里面都有详细的讲解，但都是英文，下面我们就功能做

一下详细介绍 

应用层详细讲解 

应用层位于最顶层，它提供供了以下几个函数： 

① pf_mount ： 

 
为 Petit FATFs 模块注册或者卸载一块工作区域，它包括了设备的初始化（diskio.c 中的

disk_initialize）、文件系统的设置（FA  T32、FAT）等，是 Petit FATFs 能够工作的前提， 
在调用其他应用层函数前应先调用此函数。 
一般用法是：       

                 FATFS fatfs;   ///定义一个文件系统对象                        
                 if(pf_mount(&fatfs))        printf("Failed"); //如果返回 1，则挂载失败，否则成功   

 

② pf_open： 

 



打开一个已经存在的文件，在对文件进行读操作和移动读写指针前，首先应该调用该函数。

打开的文件必须是已存在的， 
一般用法： 

                 if(pf_open("MESSAGE.TXT") )  printf("Failed"); //如果返回 1，则打开失败，否则

成功 
 

③ pf_read： 

 
读一个文件。函数的三个参数分别表示读出数据存放的地址，读出数据的大小，反回真

正读出的 char 数据的大小。 
 

④ pf_write： 

 
写一个文件。函数的三个参数分别表示写入的数据存放的地址，要写入的数据的大小，

返回真正写入的 char 数据的大小。  

⑤ pf_lseek： 

 
移动读/写指针。参数表示从第几个数据开始操作。  

⑥ pf_opendir： 

 
打开一个目录。第一个参数表示指向空白目录结构，第二个表示指向一个已存在的目录

名。  

⑦ pf_readdir： 

 

读一个目录项。主要读取一个项目下的相关信息，如文件夹下的各文件名。  
使用者在使用应用层函数时只需调用即可无须理会 Petit FATFs 的内部结构以及复杂的



FAT 协议。 中间层 Petit FATFs 包含了 FAT 的读写协议，和最底层 Low Level Disk I/O 完

全分离，所以一般不用修改。 Low Level Disk I/O 位于最底层，它不是 Petit FATFs 模块的

一部分，需要根据不同的单片机和不同的存储媒介进行编写，是移植过程中最重要的一部分。 
 
 
 
第四段 

接口函数 

 
由于 Petit FatFs 模块是从磁盘 I/O 层完全分离，它需要以下功能低层读物理磁盘。而这几

个读物理层函数要由用户提供。 

disk_initialize –SD 卡初始化函数 

disk_readp   SD 卡读数据 

disk_writep   SD 卡写数据 

接口函数是连接底层和应用层的重要枢纽，从上面可以看错就 3 个函数需要我们来写的，

而且 sd 卡初始化，sd 读数据，sd 写数据这些都是数据对 SD 卡的单一操作，我们在前面

的程序里也对 SD 卡的初始化、读、写功能做了相应的讲解。文件系统移植后，按要求往里

填函数即可。 

到这里就应该有一个大概认识了，Petit FatFs 文件系统主要就是一个应用层，它的功能就

是读写 SD 卡。对于我们来说，只要知道如何利用好应用层函数达到我们想要的效果就可以

了，不用去考虑文件系统的工作过程，这样一想它就没什么那难度了！ 

 

 

Petit Fatfs 文件系统移植具体操作步骤 
下载官网文件系统压缩文件 

 
官网的最下一段，就是有关文件系统函数的下载了 



 
现在的地方就有这两个  第一个是文件系统应用函数 第二个是例程，例程好像是 AVR 的没

有仔细研究。这里直接讲下载压缩文件。 

点击后出现上图 

下载到桌面，然后进行解压 产生两个文件夹，src 就是我们

要用到的应用层函数，doc 应该是一些介绍（如果感兴趣请自己研究）这里不做都分析，下

面我们讲解 src 文件夹 

 
打开后可以看到一共有 6 个文本，第一个很明显就是说明了，也就是说下面 5 个文件是我们

要移植到程序里的 Petit Fatfs 文件系统函数。 
其中 integer.h 和 pff.c 一般情况下不需要进行改动， 
需要改动的是 diskio.c 和 pff.h 。 
改动 1 
diskio.c  disk  io 意思就是接口层函数，里面主要包括三个函数的编写即 
disk_initialize 、disk_readp 和 disk_writep ，这三个函数已经在上面讲过，这里只需将这

三个函数写在 diskio.c 里面相应的位置即可。 
改动 2 
配置的工作主要在 pff.h 里面。在 pff.h 里面我们需要配置的有： 
① #define _USE_READ 。有 0 和 1 两个值可被选择，选择 0 则不使能文件读操作，选择



1 则使能读文件操作，在这里我们选择 1，使能读文件操作。 
② #define _USE_DIR。为 1 时使能打开一个目录和读一个目录项操作，为 0 时则不使能

相应操作，因为我们需要打开目录也是打开文件夹的意思 所以选择 1  
③ #define _USE_LSEEK。有 0 和 1 两个选择项。1 时使能移动读/写指针操作，为 0 时
则禁止。。 在电子书找页数偏移时会用到，所以选择 1 
④ #define _USE_WRITE。为 1 时使能写文件操作，为 0 时禁止写文件操作。 
⑤ #define _FS_FAT32。为 0 时仅支持 FAT16 文件系统，为 1 时支持 FAT32 文件系统。

FAT32 文件系统是 FAT16 文件系统的升级，而且现在 SD 卡在出厂时一般都默认被格式化

为 FAT32 文件系统，所以设置其值为 1。  
⑥ #define _WORD_ACCESS。有 0 和 1 两个值可被选择。为 0 时选择字节寻址方式，为

1 时选择字寻址方式。 
 

具体移植流程 
这里我们随便找一个写好 SD.C 底层的函数来移植文件系统 

 

官网的文件系统 一共有 5 个文件，这里我们将这 5 个文件放到一个文件夹里 

 
新建一个文件夹 

 
将以上文件存入文件夹内 这样我们这个建的文件夹就是主函数调用的文件系统文件夹。 
 
打开程序的文件夹 

 
直接将刚才准备好的文件系统文件夹存入里面 



 
然后都开主函数 进行添加 
先添加文件系统的.C 函数 

 

 
新建一个子程序.C 文件夹，命名为 FATFS 如下图 

 
然后添加刚才存入的文件系统里的所有.C 文件 

 



 

 

其实就 2 个.C 文件 



添加后效果如图 
确定退出 
这样在右侧就可以看到添加的文件系统.C 函数 

 
然后添加文件系统的.H 文件 

 



 



 

 

 

 
确定退出   
到这里 文件系统的文件移植就完成了，接下来就是写接口函数和配置 pff.h 的功能项 

A 写接口函数 
接口函数在 diskio.c 里面 ，直接在程序上双击打开 



 



 
可以看到就 3 块，虽然是英文描述的，但是也比较好理解 
 
下面我们分部写入，在写入之前别忘了添加函数里要用到的 SD.c 里的函数、单片机头文件

等如图 

 
从图中可以看出还是设计到 SPI 底层，SD 卡的最终通讯方式就是用的 SPI，在函数的读写

都要用到 SPI 底层，在下面的调用上，大家就可以看到它的作用了。 
 
第 1 部 SD 卡初始化 
在前面的程序里已经把 SD 卡的底层写出来了，而且还有写了 SD 卡简介 elh.pdf 的文档，

所以接下来就不讲解关于SD卡的底层是怎么来的，如果有不明白的地方请参考前面的资料！ 
写入前效果 

 



 
写入后 这一步就是初始化 SD 卡 stat 是状态参数，读取的就是 SD 初始化的状态并返回给

文件系统。 
 
 
第 2 部 读 SD 卡数据 

 

变量翻译 

 

这个函数的主要要求：在指定的扇区上（1 个扇区 512 个字节），读取上去上的数据，并将

读到的数据存入缓存区，以便后面文件系统对其的调用。 
 
函数的特点是：可以在指定的扇区上读取任何一段区域的数据量，当然这个数据量最大是

512 个字节，所以在程序上我们就分步骤写。下面是我们给大家提供的参考函数。 



 
函数写了很多，其实意思很简单，就是为了读取一个扇区上的任意块区域的数据。如果有对

操作不明白就请仔细看程序了，注释写的也比较清楚。 
 
第 3 部 写 SD 卡数据 

 
disk_writep：写部分扇区，里面只有两个参数， 
写入的数据地址* buff 与 第几个扇区 sc 两个数据。 
 
 



但在编写这个程序的时候要注意，由于 FatFs 内部调用函数的需要，必须按照以下的顺序来， 
当 buff 指向一个空指针，当 sc 不为 0 时，则表示对这个扇区的写操作进行初始化； 
当 sc 为 0 时，则表示对这个扇区的写操作进行结束操作； 
当 buff 指向一个内存缓冲区，则是进行正常的读写。*/ 
 
上面是这部分的英文解释，其实主要就是把写入分成了 3 部分，第一是写入前进行准备，第

二是写入 512 个字节数据，第三是写入结束。也可以理解为文件系统在写入的时候要提供写

入过程中的三个状态的信息。 
下面是我们提供的参考代码 其实就是把 SD.C 里的写入扇区拆开了！ 

 

 

 
到这里就把接口函数的这部分彻底讲完，如果有不明白的地方请仔细阅读程序。 
 
 



B pff.h 配置 
这个的具体配置 和各项的意思在上面已经介绍了 下面直接截程序的配置图 

 

 
上面的中午注释很多都是我们拿翻译软件编过来的，可能会有错误，请理解！ 
 
 

总结 
到这里 Petit Fatfs 文件系统的移植就介绍完了。 
其实主要就是以下 4 个步骤： 
1 下载文件系统文件压缩包，这个我们资料里有提供，直接用就可以； 
2 将文件系统导入到自己的工程中，并添加其.C .H 文件 
3 填写对应的接口函数，这个可以参考我们的程序 
4 配置 pff.h 里的功能（主要就是看你用那个功能，就开哪个就可以）！ 
 



 
 


